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Resumen Ejecutivo

El presente documento corresponde al Resumen Ejecutivo del Informe de Impacto Ambiental (1I1A) para
la Etapa de Explotacion del Proyecto Josemaria (el Proyecto), propiedad de la compafiia Desarrollos de
Prospectos Mineros S.A. (DEPROMINSA), elaborado por Ausnco (Vector Argentina S.A.).

Los objetivos del trabajo realizado fueron identificar las actividades impactantes generadas por el
proyecto y los elementos del ambiente susceptibles de afectacién, con el propdsito de establecer un
plan de manejo ambiental que permita garantizar la protecciéon del ambiente y la conservacién del
patrimonio natural y cultural, que pueda ser afectado por la actividad minera.

El Informe de Impacto Ambiental (Il1A) fue desarrollado en cumplimiento del Decreto Provincial de San
Juan N° 1.426/96 que reglamenta la Ley Nacional N° 24.585 de Proteccién Ambiental para la Actividad
Minera, la cual indica que el Informe de Impacto Ambiental de toda actividad productiva debe incluir:

a) La ubicacién y descripcién ambiental del area de influencia.
b) La descripcion del proyecto minero.

¢) Las eventuales modificaciones sobre suelo, agua, atmésfera, flora y fauna, relieve y ambito
sociocultural.

d) Las medidas de prevencidn, mitigacion, rehabilitacién, restauracion o recomposicion del medio
alterado, segun correspondiere.

e) Métodos utilizados.

El informe, se inicia con una descripcién detallada de los aspectos ambientales y sociales del area
donde se prevé el futuro desarrollo del proyecto minero Josemaria operado por Deprominsa S. A.

Cabe aclarar, que el Proyecto Josemaria comenzé con las primeras prospecciones hace 18 afios,
periodo en el cual se establecieron las propiedades mineras, se generaron los primeros permisos, se
comenzé la exploracién inicial, media y avanzada. Los estudios de linea e base socio-ambientales se
iniciaron en 2013 y se concluyeron en el afio 2020, continuando a la fecha con varios de los monitoreos
ambientales establecidos. En dicho periodo también se avanz6 con la ingenieria y los estudios de
prefactibilidad para lograr la factibilidad del Proyecto

El Proyecto se ubica en el extremo norte de la Provincia de San Juan, en el departamento de Iglesia,
especificamente se emplaza sobre la Cordillera Frontal en el Macizo del Potro.

El proposito del Proyecto Josemaria es el aprovechamiento de recursos minerales de cobre (Cu),con
contenidos de oro (Au) y plata (Ag) durante un periodo estimado de 19 afios, mediante minado
convencional a cielo abierto y procesamiento del mineral mediante trituracion, molienda, flotacion,

espesamiento y filtracion del concentrad o, de manera econdmicamente viable y de manera responsable
con el ambiente, apoyando el desarrollo de las comunidades de su area de influencia El producto final
obtenido del proceso es el mineral concentrado de cobre, oro y plata que sera exportado utilizando el
puerto de Rosario, Provincia de Santa Fe

Se presenta, a continuacion, el listado de capitulos que integran el resumen ejecutivo y quecontemplan
los principales aspectos desarrollados en el Informe de Impacto Ambiental:

9 Capitulo 1. Informacién General
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Capitulo 2. Estudios de Linea de Base Ambiental y Social
Capitulo 3. Descripcion del Proyecto
Capitulo 4. Caracterizacion y Descripcion de Impactos Ambientales

Capitulo 5. Plan de Manejo Ambiental
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Capitulo 6. Plan deAccion frente a contingencia
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1 Informacion General
11 Datos del Proyecto y Marco Legal

1.1.1 Datos del Proyecto

A continuacion, se presentan los datos principales del Proyecto.

Tabla 1. Identificacién Legal y Administrativa del Titular

Nombre del Proyecto Qspzfdup!ef! Fygmpubdj w«

Empresa Proponente Desarrollo de Prospectos Mineros S.A. (DEPROMINSA)

Domicilio Real Cereceto 1360 Oeste, Capital, San Juan

Domicilio Legal Fray M. Esquiu 304 Oeste. Esq. Alem, Capital, Saduan

Pagina Web WWW.joSemariaresources.com
Correo electrénico josem@lundinargentina.com.ar

Actividad Principal de la
Empresa

Exploracion, Explotacion y Desarrollo Minero

Representante legal Sr. José Antonio Martos

Representante técnico Ing. Paola Favor M.P. 4023

1.1.2 Localizacién Geografica del Proyecto y Accesos

El Proyecto Josemaria se localiza en el departamento de Iglesia, al norte de la Provincia de San Juan
(Argentina). Limita hacia el oeste con Chile y al norte con el departamento de General Lamadrid
Provincia de La Rioja.Todas las instalaciones del Proyecto se desarrollan integramente en el territorio

de la Provincia de San Juan.La altitud de la zona del Proyecto esta comprendida entre los 3.700 y los

5.300 m s. n. m (metros sobre el nivel del mar).

Tabla 2. Coordenadas centrales del Proyecto Josemaria.

Coordenadas planas* Coordenadas geogréficas

2448 501

Coordenadas

6 850 461
centrales

69°32'11,16" O

28°31'2557"S

*Marco de referencia: POSGAR 94, Sistema de proyeccion: Gauss Kruger Faja N° 2
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Figura 1. Mapa de Ubicacion Generaly Accesos del Proyecto Josemaria.
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1.1.3 Accesos

Para acceder al proyecto, desde la capital de San Juan, se debe tomar la RN N° 40 en direccion norte;
aproximadamente 150 km, hasta la interseccion con la RN N°150, préxima a la localidad de San José
de Jachal, continuando por la RN N° 40 para recorrer 102km hasta la localidad de Guandacol, en la
Provincia de La Rioja, por rutas asfaltadas. De alli se accede a un camino de ripio consolidado, el cual
atraviesa la subcuenca del Rio de La Troya (tramo entre Guandacol y la boca de la quebrada de El
Leoncito), posteriormente continda por la cuenca endorreica Barreal del Leoncito (tramo comprendido
entre la boca de la quebrada del Leoncito y el Rio Blanco), continuando por la subcuenca del Rio Blanco
(sector del camino entre el Rio Blanco y el portezuelo de la cadillera del cajon de la Brea). El tiempo de
conduccidn en vehiculo liviano desde la Ciudad San Juan hasta el sitio del Proyecto Josemaria es de 6
a 8 horas. (Figura 1).

El desarrollo del proyecto considera el acondicionamiento y la construccién de un nuevo tramo de
camino de ingreso denominado Acceso Sur, el cual funcionard como camino principal y preferente.
Desde la ciudad de San Juan se sigue en dieccion norte la RN N° 40 aproximadamente 48 km, hasta
Talacasto, para tomar la Ruta Provincial N° 436 (RP N° 436) en direccion noroeste unos 22 km hasta
acceder a la RN N° 149. Desde alli, se continda aproximadamente 98 km pasando por Villa Iglesiay Las
Flores hasta a RN N° 150, recorriendo luego 22 km hasta RodeoContinuando hacia el norte por RP N°
430, se atravesaran varios parajes (Angualasto, Buena Esperanza, Malimén, La Chigua, EI Chinguillo),
hasta llegar al Proyecto, ingresando primero a campamento La Brea y posteriormente a campamento
Batidero. La construccién de nuevo tramo corresponde a la extensiéon de la RP N° 430 desde La Chigua
hasta el campamento La Brea, de aproximadamente 190 km. (Figura 1).

1.1.4 Marco Legal y Administrativo

El Informe de Impacto Ambiental (II1A) fue desarrollado en cumplimiento del Decreto Provincial N°
1.426/96 que reglamenta la Ley Nacional N° 24.585 de Proteccion Ambiental para la Actividad Minera.
En conformidad con los requerimientos de las regulaciones, para la elaboracién del Marco Legal de lIA,
se realiz6 una recopilacién y actualizacion de la base de datos relacionada a las normas ambientales
vigentes en la Republica Argentina, en la Provincia de San Juan y del municipio de Iglesia, aplicables al
Proyecto.

La legislacion vigente prevé que para el desarrollo de proyectos de inversionen cuyo desarrollo o
modificacidn son susceptibles de generar impactos ambientales, se requiere previamente la
aprobacion de un Informe de Impacto Ambiental.
1.14.1 Derechos Mineros
Los Derechos Mineros que integran el Proyecto Josemaria se visualizan en laFigura 2 y se detallan en
la Tabla 3. Ademas, se mencionan los componentes que se tienen previsto instalar y que conformaran
el Proyecto, en cada una de las propiedades mineras.

Tabla 3. Propiedades mineras y servidumbres.

1124-285-F-14 Mina Nacimiento 2 -

520-0101-B-98 Mina Vicufia 3 -
520-0447-B-99 Mina Vicufia 4 Escombrera

414-280-L-04 Mina José Maria 1 Escombrera y mina a cielo abierto

104-218-01 5
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520-0347-D-99 Mina Rio Blanco 1 Caminos internos

414-281-04 Mina José Maria 2 Caminos internos y caminos de
vehiculos pesados
425-066-C-01 Mina Batidero | Depdésito dg colas, escombrera, linea de
energia y planta de procesos
1124-284-D-14 Mina José Maria 3 Caminos intemos y campamento de
construccion
425-065-C-01 Mina Batidero Ii Depdsito de colas, obras de manejo de
agua y acueducto

1124-322-D-18 Mina José Maria 4 -

Acceso sur, acueducto y campo de

1124-321-D-18 Mina José Maria 5
pozos

Deposito de colas, obras de manejo de
agua y acueducto

1124-237-D-2019 Cateo -
1124-391-D-2018 Cateo -

546-502 -D-94 Cateo

1124-395-D-2018 Cateo -

425-354-C-02 Servidumbre de Cam!rjo, Campamento y
Estacion
Servidumbre de Ocupacion:
Campamento, Toma de agua e
Instalaciones accesorias de servicio y
apoyo logistico

1124-314-D-2018

1.1.4.2 Permisos existentes

De acuerdo con elexpediente 1112-113-D-2006, bajo resolucién 165-MM-2020, Deprominsa cuenta con
la aprobacién de la Segunda Actualizacién del Informe de Impacto Ambiental Etapa de Exploracion para
el Proyecto Josemaria.
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2 Linea de Base Ambiental y Social

El Estudio de Linea de Base Ambiental y Social tiene como objetivo obtener datos e informacion
especifica del ambiente previo a la implementacion del Proyecto de manera tal que caracterice y refleje
integramente la situacién del area de estudio.

En el marco de los Informes de Impacto Ambiental, la Descripcion del Ambiente, consiste en la
descripcidn de la situacion actual, en la fecha del estudio, sin influencia de nuevas intervenciones
antropicas. En otras palabras, es la fotografia de la situacion ambiental imperante, considerando todas
las variables ambientales, en el momento que se ejecuta el estudio. A partir de esta situacion se evalla,
en las etapas posteriores del estudio o informe de impacto ambiental, las modificaciones, positivas y

negativas de las intervenciones bajo analisis.

Por lo tanto, este capitulo conforma una descripciéon del medio a ser intervenido que suministra la
caracterizacion global del &mbito de influencia de un proyecto, es decir que se plantea como objetivo
la evaluacion del medio receptor para poder definir el estado preoperacional de referencia que permita
determinar las alteraciones potenciales que ocasionaria la puesta en marcha del proyecto Josemaria,
estableciendo, asimismo, las caracteristicas de ese medio receptor y su capacidad de acogida.

Para la elaboracion de esta parte del informe, se ha recurrido a fuentes de informacion disponible del

area de influencia directa; y segun las necesidades, de &reas de influencia indirecta. En este sentido, el
departamento de Iglesia, adquiere un relieve destacado desde el punto de vista socioc-econémico por

ser el departamento de emplazamiento y la principal area proveedora de servicios a los proyectos de

exploracion.

Para la caracterizacion del medio natural, se realizd un relevamiento de los factores que
previsiblemente serian afectados por la ejecucién de un futuro Proyecto Minero. Se incluyeron asi
estudios del Medio Fisico, tanto Inerte (aire, suelo, agua, geologia) como Bidtico (flora y fauna), un
capitulo de caracterizacion ecosisté mica, paisaje, limnologia y estudios del Medio Socio-econdémico y
Cultural del entorno analizado.

El entorno o ambiente analizado es el que presenta mayores posibilidades de interaccion con el
proyecto o actividad en términos de entradas (recursos, mano de obra) y salidas (productos, empleo,
rentas y por lo tanto provisor de oportunidades, generador de condicionantes y receptor de efectos.

2.1 Areas de Estudio

Se han definido areas de estudio para los factores ambientales (biolégicos, fisicos y perceptuales) y
para los factores sociales (poblacion, economia), para lo cual se consideraron los siguientes aspectos:
1 Delimitacién natural de cuencas hidrograficas o sistemas de drenaje

Ubicacion de los futuros componentes del Proyecto (huella del proyecto)

1 Localidades circundantes con posibilidad de ocurrencia de impactos positivos como la demanda de
mano de obra local y dinamizacion de la econémica local que se generaria por la ejecucion y
operacion del Proyecto

Contexto politico-administrativo en donde se desarrolla el Proyecto

1 Zonas de alta sensibilidad ambiental (turberas y/o vegas, zonas de inundacién de rios o arroyos y
areas naturales protegidas)

1 Unidades de suelo, paisaje y vegetacion
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9 Caracteristicas topograficas y fisiogréficas

1 Zona mineralizada y geologia local

En la siguiente tabla se presentan los componentes que se desarrollan dentro de la Linea de Base
Ambiental y Social asociadas a sus areas de estudio.

Tabla 4. Areas de estudio Social y Ambiental

Aspectos fisicos: Geologia, Geomorfologia y sismologia, Climatologia y Calidad de aire,
Edafologia, Ruido y vibraciones

Aspectos hidroldgicos e hidrogeol6gicos

Ambiental

Aspectos bioldgicos: Flora, Fauna, Limnologia, Caracterizacién ecosistémica Areas
Naturales Protegidas

Aspectos perceptuales: Paisaje

Aspectos socioecondémicos

Social

Aspectos histérico -culturales: Paleontologia- Arqueologia

2.1.1 Area de Estudio Ambiental

2.1.1.1 Aspectos fisicos
Geologia, geomorfologia y sismologia

El area de estudio adoptada se ubica principalmente en Argentina, con una pequefa extension hacia
Chile con objeto de incluir la subcuenca alta del Glaciar del Potro que drenamayoritariamente hacia el
lado chileno. El area de estudio tiene una superficie total aproximada de 380 kn?, de los cuales 10 kn?
se encuentran en Chile y 370 kn? se encuentran en Argentina. El rango de elevaciones dentro del area
de estudio varia entre los 3.900 y 5.900m s. n. m.

Climatologia y calidad de aire

El area de estudio seencuentra delimitada por tres Estaciones Meteoroldgicas Automaticas (EMAS) y
una manual que se encuentran en las cercanias del Proyecto. La estacion meteorol6gica mas cercana
al mismo se ubica a 1,1 km de distancia en linea recta del mismo, mientras que la estacion mas alejada
se encuentra a 18,7 km en linea rectadesde el Proyecto.

Para calidad de aire y el analisis particular de ruidos y vibraciones, se ha considerado que el area de
estudio abarca por Ruta Nacional 76 desde la zona de Laguna Brava, provincia de La Rioja, hacia el sur
hasta Villa Unién, siendo involucradas las siguientes localidades: Villa San José de Vinchina (Vinchina),
Villa Castelli y Villa Union. Ya sobre la Ruta NacionalN°40, las localidades involucradas fueron
Guandacol y Huaco. Sobre la Ruta Nacional N°150, seealizaron mediciones en San José de Jachal y
Rodeo. Finalmente, y ya sobre la Ruta Provincial N°430, se involucré la localidad de Angualasto

Edafologia
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El areade estudio de suelo fue dividida en dos zonas: area de detalle y area general. Esta division ha
sido establecida considerando la localizacién de las futuras obras e instalaciones del proyecto
Josemaria, la localizacion de las cuencas hidrograficas, la intensidad y esfuerzo de las actividades de
relevamiento de campo y muestreo de suelo, y el nivel de analisis de los datos

Ruido y vibraciones

Los puntos de monitoreo se localizaron en el campamento Batidero, en las nacientes del rio Blanco
(equivalente al sector donde se emplazara la mina a cielo abierto) y en el trazo de la red vial que va
desde la localidad de Vinchina hasta Angualasto.

2.1.1.2 Aspectos hidrologicos e hidrogeolégicos

Se defini6 un area de estudio local y otra regional cuya finalidad fue establecer dos areas con distinto
nivel de detalle en elrelevamiento de informacion. El area de Proyecto se ubica enla alta cuenca del rio
Blanco-Jachal.

El &rea de estudio localcomprende la microcuenca del Arroyo Pircas de los Bueyes, la microcuencadel
Rio Del Macho Muerto y la microcuenca Alta Superior del Rio Blanco

Esta fue definida en base a la huella del Proyecto (area ocupada por las futuras instalaciones del

Proyecto, asi como un area de amortiguamiento alrededor de estos componentes), las microcuencas
hidrograficas cuyo escurrimiento o calidad de aguas superficiales podrian ser directamente

modificadas por la presencia de la infraestructura y a criterios técnicos asociados al analisis de la ofe rta
hidrica superficial, motivo por el cual se consideré técnicamente coherente limitar el area de estudio en
detalle en coincidencia con aquella que drena a la seccién de laMicrocuenca Alta del Rio Blanco previo
a la confluencia con el Rio Salado en la Rovincia de La Rioja cuyo régimen y calidad son sensiblemente
diferentes de los correspondientes al Rio Blanco en la cuenca alta; ambos tributarios del Rio Blancao

El area de estudio regional corresponde a la cuenca hidrografica cuyo punto de cierre se encuentra
sobre el Rio Blanco, previa a la desembocadura del Rio de La Palcanmediatamente aguas abajo del
Parque Nacional San Guillermo. Se optd por cerrar alli la zona de wiculacién indirecta del area de
estudio, en funcion de la relevancia y sensibilidad que tienen estos sitios para el manejo de los recursos
naturales.
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2.1.1.3 Aspectos biolégicos
Floray fauna

El area de estudiode flora y fauna del Proyecto se localiza en la zona de Usos Mdltiples de la Reserva
Provincial de la Biésfera San Guillermo (RBSG), y en el extremo oeste de la Reserva Provincial Laguna
Brava de La Rioja, categorizada Sitio Ramsar en el afio 2003

El area de estudio fue establecida considerando la localizaciéon del Proyecto Josemaria y las areas de
drenaje (microcuencas hidricas) relacionadas directamente con el mismo , motivo por el cual el rea de
estudio considero la cuenca de drenaje cel Arroyo Pircas de los Bueyes(microcuenca Arroyo Pircas de
los Bueyes)y el tramo inicial del Rio Blancoen la microcuenca Alta superior del Rio Blanco, previo a su
confluencia con el Rio del Macho Muerto.

Adicionalmente se consideraron sectores aguas abajo y aguas arriba de estos que resultan de interés
para realizar una evaluacion integral del funcionamiento ambiental del sistema. Entre ellos se
incluyeron las vegas del Rio Bermejo, la cuenca de drenaje dearroyo El Balcon, la quebrada chica, el
Arroyo Batidero y los sistemas de vegas desarrollados en las uniones del Arroyo Pircas de los Bueyes
con el Rio del Macho Muertoy el Rio Blanco con el Rio del Macho Muerto.

Limnologia

El 4rea de estudiolimnolégica ha sido definida en funcion de los ambientes acuaticos con vinculacion
directa e indirecta respecto de las futuras instalaciones del Proyecto Josemaria, y a su vez, teniendo en
cuenta la cuenca de drenaje. Es decir, ambientes acuaticos cercanos al Proyecto, y rios colectoreso
sistemas hidricos aguas abajo (Rio Blanco, Rio Brmejo, Rio del Macho Muerto, Arroyo Pircas de los
bueyes). Adicionalmente, como zonas de vinculacion directa del area de estudio se han seleccionado
ambientes aguas arriba de los sitios colectores de influencia directa , tales como el Rio de la Paila, el
Rio de la Pefia Negra, el Arroyo Pucha Puchasectores del Rio del Macho Muerto y la Laguna La Choza

2.1.1.4 Aspectos perceptuales: Paisaje

El area de estudio del paisaje corresponde a las altas cumbres de la Cordillera Frontal de los Andes
(entre los 3.745 y los 5.550 m s. n. m.), en las cuencas que drenan entre el Cordén de El Potro y el
Cordon de la Brea y forman las nacientes del Rio del Macho Muerto, que integra la cuenca del Rio Blanco
en la provincia de San Juan
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2.1.1.5 Area de Estudio Social

Aspectos socioeconémicos

Se consideré un &rea de estudio con vinculacién social directa la zona que se vera directamente
afectada por el proyecto en los aspectos socioambientales, econémicos y culturales ya sea durante su
etapa de construccidon como durante su etapa de operacion. Por otro lado, a una escala mas amplia, se
considera el area de estudio con vinculacion indirecta en el que se estima se percibiran los efectos
indirectos o de baja significancia de este, la cual se identifica como el &rea de radicacion de los
proveedores de servicios y mano de obra.

El area de estudio con vinculacion directa se considera a la jurisdiccion territorial receptora del Proyecto,
el Departamento de Iglesia,sus localidades y parajes rurales,ya que sus poblaciones podran estar
expuestas a los impactos socioeconémicos directos en las etapas de construccién y explotacién del
mismo.

Asimismo, se considera a esta escala la infraestructura vial y de servicios que estaran involucradas
para el desarrollo del proyecto, entre otros, la Rutas Nacionales N°149, N°150 y N°40.

El area de estudio con vinculacién indirecta es el area adyacente al Proyecto en el que se estima se
percibiran los efectos indirectos del mismo. Para tal efecto, se considera al Departamento Jachal, y al
aglomerado urbano de Gran San Juan

En términos de influencia Social, las areas de estudio se sintetizan como:

1 Area de Estudio Mina 2 Planta: Esta area de estudio comprende el territorio de la propiedad minera
del Proyecto.

1 Area de Estudio Camino Minero: Comprende el camino que se extiende entre el campamento del
Proyecto y la localidad de Angualasto. El area de estudio esta definida por unafranja angosta a lo
largo de la traza del camino.

1 Area de Estudio Socioeconémica: ElProyecto Josemaria se inserta en el Departamento de Iglesia,
por lo que los efectos socioecondmicos involucraran principalmente a su poblacién. No obstante,
por cercania con el Departamento de Iglesia y por ser parte de la cuenca hidrica del Rio Blanco-
Jachal, el Departamento de Jachal y sus localidades también son considerados como area de
estudio. A nivel regional, los impactos involucran en general a toda la Provincia de San Juan, y en
particular a la Ciudad de San Juan

Aspectos histérico -culturales: Arqueologia y Paleontologia

Los relevamientos arqueolégicos fueron realizados en las cercanias de los sitios de interés del area
comprometida en el Proyecto, principalmente en los alrededores del Rio del Macho Muerto, Rio del Inca
y Arroyo de la Guanaca y en ercanias al Rio de La Pefia Negra, Arroyo Pucha Pucha, en su area de
confluencia con el Rio Blanco, y en cercanias al Rio SaladoAdicionalmente se realizaron relevamientos
en las propiedades mineras otorgadas que integran el proyecto.
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2.2 Descripcion de componentes de linea de base ambiental y social

221 Aspectos fisicos

2.2.1.1 Geologia, geomorfologia y sismologia

Regionalmente, elProyecto se encuentra inmerso dentro de la provincia geoldgica de Cordillera Frontal,
en el Macizo del Potro, la cual pertenece a Los Andes Centrales. Se trata de una zona de subduccién
activa en donde el fondo marino del Pacifico (Placa de Nazca) se hunde por debajo de la Placa
Sudamericana. Muchas caracteristicas geolégicas de los Andes pueden estar relacionadas con la
interaccion de estas dos placas.

La geomorfologia regional esta conformada por una serie de cordones montafiosos entre los cuales
hay zonas bajas o valles longitudinales. El Proyecto se encuentra dentro de la regién morfoestructural
denominada Cordillera Frontal. En la zona de estudio se reconoce una unidad morfoestructural
denominada Corddn del limite internacional, siendo este cordén un bloque ascendido hasta alcanzar
en el cerro El Potro los 5.879 m s. n. m., el cudl actia como una barrera climética

Respecto a las geoformas periglaciares, a partir del mapeo y caracterizacion realizada por BGCdentro
del area de estudio se identificaron 26 crioformas periglaciares, que corresponden a 10 glaciares de
escombros y 16 protalus ramparts .

Con respecto a los glaciares, la actualizacion del inventario del ambiente glacial realizado por BGC para
el afio 2019 dio como resultado la identificacién de nueve glaciares y 42 glaciaretes con superficies

individuales superiores a 0,01 kmz2. La sumatoria de las superficies correspondientes a glaciares es de
~14,3 km? (~3,8% del &rea de estudio), mientras que la sumatoria de las superficies correspondientes
a glaciaretes es de ~1,6 km2 (~0,4% del area de estudio).

En general, las &reas de glaciares han disminuido de tamafio con el paso delos afos. El Glaciar del
Potro, por ejemplo, ha perdido ~22% de su area desde el afio 1986Una estimacion inicial del cambio

en el volumen de los glaciares utilizando modelos de elevacion digital de resolucion media entre los
afios 2008 y 2016 indicé que, en promedio, el Glaciar del Potro pierde aproximadamente 1,3 m de
espesor por afo.

Finalmente, la sismicidad en el area del Proyecto est4 controlada principalmente por la subduccion
interplaca (hundimiento de una placa tectonica sobre otra) dentro de la zona costera, asi como la
sismicidad intraplaca (movimientos dentro de la placa tectdnica). Las intensidades maximas
registradas en el rea del Proyecto alcanzan valores entre VI y IX en la escala de Mercalli modificada

2.2.1.2 Climatologia y calidad del aire

Entérminos generales, la zona del Proyecto se ubica a gran altura geografica, en un entorno montafioso
y seco, tipico de la regién cordillerana de los Andes Centrales (en estudios previos se ha establecido
que el area de interés es clasificada dentro del rango de Tundra de Alta Montafia - ET).

La temperatura media anual en el &rea de estudio, considerando los afios con registros completos (los
12 meses) de las estaciones meteorolégicas, varia entre los -6 °C y 0,3 °C registrandose las menores
temperaturas entre los meses de mayo a octubre.

Durante gran parte del afio se registran precipitaciones bajas, comprendidas entre 200 y 240 mm
anuales, principalmente en forma de nevadas. En cuanto a su distribucién anual, se observa un
comportamiento tipico de zonas nivales (régimen de precipitaciones mediterraneo), con una
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concentracion de mas del 60% de la precipitacion anual en el semestre frio (mayo a octubre) y escasas
a nulas durante los meses estivales

La zona se caracteriza por la ocurrencia de una acentuada estacionalidad de la velocidad del viento, la
cual se presenta mas calmada en verano (noviembre a abril) con valores entre los 2 y 6 m/s, respecto
a los meses de menores temperaturas (mayo a octubre) cuando la velocidad media del viento se
encuentra entre los 3 y 8 m/s; con altas tasas de evaporacion y temperaturas bajo cero gran parte del
afo. Los vientos y las tormentas tienen principalmente una direccidon noroeste -sudeste durante los
meses de invierno, mientras que en el verano predomina la direccion suroestenoreste.

Con respecto a la calidad del aire, seidentifico que en los 9 sitios de monitoreo y en ambas campafias
realizadas en noviembre de 2019 y enero de 202Q los valores de COSGO,, NQ,, O3, H2S, PMio, MPS y Pb,
presentaron concentraciones en valores inferiores a los niveles guias establecidos por la normativa
vigente para calidad de aire.

2.2.1.3 Ruido y vibraciones

Los valores de base de ruido ambiental en el campamento variaron entre 39 dBA y 45 dBA, siendo la
actividad del campamento nula. En cambio, en las mediciones efectuadas al margen de los caminos,
se observan que los valores oscilan entre 52,5 dBA y 58,2 dBA, que corresponde a una zona de tipo
residencial influenciados por el transito de vehiculos en su mayoria livianos.

Con respecto a las vibraciones, se observa que los valores de baseobtenidos en el campamento son
inferiores a los 25,1mm/s ? para un ambito que ha sido definido tipo mixto siendo la actividad del
campamento nula. En las mediciones efectuadas al margen de los caminos los valores también estan
por debajo del limite de 12,6 mm/s? que corresponde a una zona de tipo residencial influenciados por
el transito de vehiculos en su mayoria livianos.

2.2.1.4 Edafologia

La zona montafiosa esté afectada por alteracion hidroterm al, principalmente el Cerro Josemaria y la
cuenca del Rio Blanco. Este proceso origina suelosTulfato -acidos" (SSA)que se caracterizan por su
potencialidad de generar pH muy acidos por exposicién subaérea debido a la oxidacion de sulfuros.
Los suelos sulfato -acidos tienen el potencial de generar acido sulfarico.

Las llanuras aluviales presentan diferencias en color y pH. La planicie del Rio Blanco posee color
amarillo y pH acido (pH 4,28) a circumneutral (pH 6,89). En cambio, en las planicies dé Arroyo Pircas
de Bueyes yel Rio delMacho Muerto los suelos son de color pardo y reaccion moderadamente alcalina.
En todos los casos son texturas gruesas: arenosas (Rio Blanco yArroyo Pircas de los Bueyes) a
arenofrancosas (Rio del Macho Muerto). Las vegas se caracterizan por presentar suelos hidromérficos
y mayores contenidos de materia orgénica.

El drenaje 4cido se da en forma natural en la zonaevidenciando suelos con pH &cido, patinas naranjas
sobre fragmentos rocosos en cauces no permanentes, y aguas acidas enel Rio Blanco aguas arriba de
la confluencia con el Rio Bermejo con carga de sedimentos amarillentos compuestos de hierro
provenientes de la oxidacion de sulfuros.

En relacion con los niveles Guia de Calidad de Suelen la zona de estudio, solo el arsénico y el boro
presentan concentraciones superiores al nivel guia de calidad de suelo para uso agricola en todos los
sitios y horizontes. Con respecto al limite industrial, el boro lo supera en todos los casos, y el arsénico
solo en muestras de alto valor de materia organica y finos (limos y arcillas).
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2.2.2 Aspectos hidrologicos e hidrogeolégicos

Desde el punto de vista de la hidrologia superficial, a escala regional, el Proyecto Josemaria se
encuentra ubicado dentro de la Cuenca Alta del Rio Blancg perteneciente a la Cuenca del Rio Jachal.
Esta Ultima abarca el sector centro-norte de la provincia de San Juan; traspasa el limite interprovincial
y abarca sectores menores del noroeste de La Rioja y del sur de Catamarca. Su principal fuente de
alimentacion hidrica es la Cordillera de los Andes (Figura 7).
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Figura 7. Red hidrica de la Cuenca del Rio Jachal. Fuente: Hidroar, 2020

Desde el norte, en la provincia de La Rioja, I&€uenca del Rio J4achalse inicia con el Rio Salado, que corre
hacia el sur, desde una altura de 5.500 m s. n. m. entre las altas cumbres de Los Andes (Portezuelo de
La Lagunilla) y el Cerro Veladero. Préximo al limite con la provincia de San Juan, y desde margen
derecha, confluye el Rio Blanco, el cual mantiene el nombre del curso.
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El Rio Blanco nace en el Macizo del Potro, a unos 5.800 m s. n. m. en el limite con Chile. Recorre unos
50 km hacia el este, en donde recibe al Rio Salado, y luego hacia el sur, totalizando unos 200 km de
trayectoria, para desaguar en el Dique Cuesta del Miento. En su trayecto recibe el aporte de gran
cantidad de rios y arroyos, siendo los mas importantes el Rio del Macho Muerto (en el area del Proyecto
Josemaria), el Rio Salado (marcando el cierre de la Cuenca Alta del Rio Blanco), y los rios Santa Rosa,
San Guillermo y de La Palca (dentro de la reserva San Guillermo), para finalizaen la cuenca media en
la estacion provincial de aforos Piedras Pintadas.

La escorrentia media varia sustancialmente en la region. Los flujos maximos y minimos difieren con
altos flujos resultantes del deshielo debido a periodos de relativas temperaturas célidas y alta radiacion
solar, y flujos muy bajos que ocurren durante condiciones de congelacion. Los flujos de los arroyos en
el area del Proyecto estan altamente influenciados por el deshielo que comienza en septiembre,
alcanzado su méaximo en los meses de noviembre y diciembre. A partir de la modelacion realizada en
el balance hidrico, se sugieren valores de escorrentia media anual en el rango de 15 a 40 mm/afio.

A nivel local, el Proyecto y sus instalaciones se encuentran emplazados en la Subcuenca Alta Superior
del Rio Blanco y la Subcuenca del Rio del Macho Muerto; ambas pertenecientes a la Cuenca Alta del Rio
Blanco. Especificamente, las instalaciones se emplazan en la microcuenca del Arroyo Pircas de los
Bueyes, Microcuenca del Rio del Macho Muerto (ambas integran la Subcuenca del Rio del Macho
Muerto) y Microcuenca Alta Superior del Rio Blanco (perteneciente a la Subcuenca homénima)

En laFigura 8 se muestran las principales subcuencas y microcuencas de la Cuenca Alta del Rio Blanco.
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El uso actual del recurso hidrico es el ecosistémico. Adicionalmente, existe un uso de caracter
temporario, que viene representado por las captaciones del recurso hidrico superficial destinado a
suplir las necesidades de indole doméstica (no potable) del Campamento Batidero y las perforaciones.

En cuanto a la hidrogeologia, el sistema acuifero del &rea de estudio se localiza en el subsuelo de los
valles del Rio del Macho Muerto, Rio Blanco y A. Pircas de los Bueyesen los depositos fluviales (UH-
3A) y fluvioglaciales (UH-3B) que rellenan el valle Por debajo de estas unidades se encuentran los
depositos volcanicos (UH-1A) y las rocas intrusivas (UH-1B) actuando de base impermeable. El flujo
subterrdneo avanza por el relleno sedimentario desde las Microc uencas Alta Superior del Rio Blan®,
del Arroyo Pircas de los Bueyes ydel Rio delLos Mogotes hacia el oriente hasta alcanzar el acuifero
localizado en la Microcuenca Macho Muerto, donde avanza con direccion norte.

La zona de recarga de las areas delProyecto se ubica hacia el Oeste, en las zonas mas elevadas donde
se producen las mayores precipitaciones nivales y se encuentran los cuerpos glaciarios, que en épocas
estivales causan el derretimiento parcial de los glaciares y de las nieves acumuladas, pioduciendo la
reactivacion de cursos estacionales y el aumento de los caudales en los cursos perennes. Esta
condicién que se reinicia cada afio permite que parte de los caudales que escurren por los valles
aluviales se infiltre a través de los sedimentos permeables que integra predominantemente la UH3A y
UH3BYy en menor cuantia la UHIA y UH1BYy la UH2, recargando a los acuiferos libres, semilibres, y
semiconfinados.

En ciertos trayectos de los cursos de agua, las aguas subterraneas pasan al &mbito superficial,
generando &reas anegadas estables, donde se desarrolla vegetacién perenne formando ambientes
fdptjtuynjdpt! dpopdjept!dpnp! Twfhbt U/ ! Fm! psj hf
como ser; descarga de acuiferos semiconfinados, disminucién de la seccién de aluvios limitando el
flujo subterrdneo, cambios en la permeabilidad de los sedimentos o rocas, cambio brusco en la
topografia, convergencia de flujos subterraneos, etc.

Finalmente, en lo que respecta a la calidad de aguasuperficial y subterranea enla zona del Proyecto, a
partir de los resultados de los muestreos realizados se puede concluir que, en la gran mayoria de los
casos, el aguasuperficial resulta muy restrictiva para los diferentes usos y ninguna fuente resulta apta
para la proteccion de la vida acuatica, tanto dulceacuicolas como salobres . Sin embargo, algunos sitios
como la Laguna de los Flamencos y el Rio Bermejo resultan aptos para bebida humanay para bebida
de ganado.

Las fuentes de agua subterrdnea, si bien no corresponderia compararse con los limites de proteccion
de vida acuatica, aqui ha sido incluido ya que en muchos casos dicha fuente subterranea es quien
recarga los cuerpos lagunares permanentes, puede notarse que al igual que ocurre en las aguas
superficiales, ninguna estacion presenta condiciones favorables para la proteccién de la vida acuética,
tanto de agua dulce como salobre. A su vez, y a diferencia de las fuentes superficiales, un gran niamero
de estaciones resultan aptas para los tres tipos de usos: bebida humana, irrigacion y bebida de ganado.
Todos estos pozos se encuentran en las inmediaciones del Arroyo Pircas de los Bueyes En virtud de
esto, los usos de aguas dentro de las cuencas factibles para suministrar los niveles de consumo del
Proyecto pueden ser reclasificados para consumo industrial y/o humano, previo tratamiento
secundarios (potabilizacién por osmosis inversa , entre otros).

2.2.3 Aspectos bioldgicos

2.2.3.1 Flora

El area primaria de estudio se ubica dentro de la Ecorregion Altoandina (Burkartet al., 1999; Morello et
al., 2012) y se caracteriza por poseer algunos elementos de la Ecorregion de la PunaEl ecosistema
Altoandino es un habitat extremo, desde el punto de vista climatico y desde el punto de vista edafico,
con excepcién de los suelos hidromorfos (saturados de agua) de las vegas. Ello determina su
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relativamente baja diversidad y una composicién de especies Unica, adaptada a estas condiciones
ambientales extremas.

La matriz dominante de vegetacion lo constituyen las estepas, tanto de plantas aisladas en la altura, al
limite de vida, como los pastizales de Stipa frigida, entremezclados con lefiosas en placa y lefiosas
subarbustivas de A. nanoligneay A. echinus, respectivamente.

Foto 1. Estepa desértica abierta de Stipa frigida en Arroyo Pircas de los Bueyes.

En esta matriz desértica dominante, se intercalan parches de humedales o vegas. Si bien, en general en
el Bioma Altoandino ocupan muy poca proporcion de area (Ej.: < 2%), tienen evada productividad (E;j.:
> 2500 kg materia vegetal seca/ha/afio (Squeo et al., 2004; Chamorro, Gonnet y Hegoburu, 2019; Sosa
et al., 2019), concentran recursos y proveen sustento a la diversa trama tréfica del ecosistema
Altoandino.

Las vegas estan conformadas principalmente por graminoides de tres familias: Poaceae, Cyperacae,
Juncaceae (Kiesling et al., 2009). A los graminoides, acompafian hierbas dicotiled6neas,
frecuentemente rizomatosas, y especies que crecen en el agua, sumergidas o flotantes.

Las vegas en cojines compactos (también llamados bofedales), como césped muy apretado y duro,
dominan en las zonas de nacientes de las cuencas. La saturacién permanente de estos parches permite
el crecimiento de plantas en cojin del género Oxychloe entre pozas (Gonnet et al., 2016). Este tipo de
vegas de cojines son caracteristicas en las nacientes del Arroyo Pircas de los Bueyes y ennacientes
del Rio Blanco como Rio Bermejo o Arroyo Batidero.
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Foto 2. Vegas de cojin compacto de Oxychloe castellanosii en la vega alta Arroyo Pircas de los Bueyes (4.200 m
S.n.m.).

A medida que se desciende por lascuencas, las vegas tienden a contener mas fisonomias de pastizales
0 pajonales. En este caso, los graminoides, casi en exclusividad de la familia Poaceae, superan los 20
cm de altura (Ahumada y Falndez 2009). En canales con mayor corriente, dentro de lasvegas, se
forman pastizales hidricos (muy saturados) de Deyuxia eminens Los pastizales hidricos contrastan con
los pastizales que ocupan las areas mas externas, en condiciones de suelo mas seco o con amplias
fluctuaciones de la disponibilidad de agua.

Existe un tercer tipo de vegas denominado praderas de céspedes, compuesta por graminoides y
dicotiledéneas rizomatosas de altura menor a 20 cm. En el area de estudio, los céspedes ocuparon
suelos barrosos y hiumedos (hasta anegados) con baja pendiente entre las zonas mas saturadas de las
vegas y las areas marginales mas secas de pastizales o pajonales. Es muy frecuente que los céspedes
se comporten como sustrato debajo de los pastizales.

Foto 3. Pastizal hidrico y praderas de césped en terrazas fluviales en la vega del Rio del Macho Muerto antes de
su confluencia con el Rio Blanco (3.800 m s. n. m.)
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En los ambientes de estepa monitoreados se registraron 42 especies vegetales, mientras que en las
vegas se registraron 29 especies vegetales. La cobertura verde total en la estepa fluctu6 entre 20% y
30%, mientras que el en las vegas fue entre 75 %Yy 83 % para las temporadas 2013/2014 y 2019/2020
respectivamente.

En las vegas = identificaron 3 especies clasificadas en categorias de conservacion: Oxychloe
castellanosii y Festuca argentiniensis en la Categoria 3 de endemismo, y la cactaceaMaihueniopsis
glomerata incluida en el Apéndice Il de CITES como vulnerable al trafico.

2232 Fauna

En el area de estudioexisten poblaciones y comunidades de fauna de sumo interés para la conservacion
de la biodiversidad.

Las lagunas de la zona y bs vegas de laconfluencia entre el Rio Blanco con el Rio del Macho Muerto,
el Rio Blanco con el Rio de la Pefia Negra, lasegas del Macho Muerto aguas arriba de la confluencia

con el Rio Blanco y los sistemas de vegas del Rio Bermejo ylel Arroyo Pircas de los Bueyes, concentran

una gran proporcion de la biodiversidad de aves y mamiferos. En todos estos humedales, se registraron
abundantes aves acuaticas y, en sus laderas desérticas, se evidenciaron vicufias en grupos

reproductores. Los trabajos de campo en la zona de estudio no evidenciaron presencia de peces ni
anfibios.

Foto 4. Lagunas en sector de vegas.

Nota: Lagunas se intercalan entre plantas en cojin facilitando la reproduccién de pato barcino.

La vegetacion de las vegas y de la matriz arida que las rodea permite la cria de grupos reproductivos
de vicufias, piuguenes, pumas, tucetucos y aves rapaces durante los meses de primavera hasta fines
de verano (fines de marzo y abril). Los sistemas lagunares posibilitan la cria y alimentacion de la tagua
cornuda y proveen corredores de alimentacion de parinas y aves limicolas, éstas Ultimas presentan dos
especies que son migrantes interhemisféricos .
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Foto 5. Ejemplar de puma detectado mediante camara automatica en zona de Quebrada Chica en los faldeos
orientales del Cerro Batidero.

Las vegas mostraron una abundancia media de vertebrados casi 4 veces superior a la de estepas. La
riqueza de especies entre vegas y estepas mantuvo esa misma relacion

Las aves son el grupo de vertebradcs terrestres dominante (en abundancia de individuos y riqueza),
seguido por los mamiferos y los reptiles. Sin embargo, en el area de estudio, las vicufias han sido muy
abundantes para el periodo 2013 y 2015.A Io largo de los monitoreos de las diferentes zonas de vegas
seleccionadas, se contabilizaron 4.870 ejemplares de vertebrados terrestres: un 85,8 % correspondieron
a aves, un 12,6 % a mamiferos y un 1,6 % a reptiles.

Las especies mas abundantes de aves (en nimero de individuos) corresponden a los jilgueros olivaceos
(pequefia ave granivora frecuente en ambientes de estepas). También se destacaron las poblaciones
de aves herbivoras medianas, como patos y piquenes (Familia Anatidae), y pequefias como las
agachonas (Familia Thinochoridae), ambas concentradas en las vegas. No se ha detectado
reproduccién de flamencos.

Las fluctuaciones naturales de las aves y mamiferos responderian a los fenédmenos climéticos ciclicos,
principalmente asociadas con el régimen de precipitaciones y la disponibilidad de agua para sostener
la vegetacion (fuente de alimento primario). En el caso de las aves,se observa una clara disminucion
de la abundancia y riquezaa nivel regional, posiblemente como respuesta a una tendencia climética a
la sequia entre las temporadas de crecimiento 2013/14; 2014/15 y las de 2018/19; 2019/20. Asimismo,
otro factor que haimpactado a las poblaciones de camélidos han sido las plagas, como es el caso de
la sarna sarcéptica, responsable de las extremas disminuciones de vicufias y guanacos regidradas en
el area de Proyecto desde el afio 2015 a 2020, y que se correlaciona con lo ocurrido en la Reserva y
Parque San Guillermo.

La poblacién de vicuiias de San Juan pertenece a la subespecieVicugna vicugna vicugna(subespecie
del sur). A su vez, a nivé especifico, San Juan comprende el extremo mas austral del rango geogréfico
de distribucion de sus poblaciones. Este relativo aislamiento y distribucion al limite de tolerancia de los

factores ambientales a estas latitudes, permite suponer que las vicufias de San Juan contribuyen con
mayor diversidad al pool genético regional de la especie y subespecie (caso que se podria evidenciar
con la extrema mortandad producida por la sarna). En el caso del guanaco, el ambiente estudiado
dentro de la PNSG podria representar un ambiente marginal donde sus poblaciones pueden llegar en
veranada a través de oleadas migratorias puntuales.

Se identificaron 13 especies de aves en categoria de conservacion siendo el flamenco andino el mas
sf mf wbouf! gps!tQfchpbbhspps! Phbef sTEqfdup! b! mpt! nbni gfsp
en categoria de conservacion, entre los cuales se destaca la vicufia
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2.2.3.3 Limnologia

Los ecosistemas acudticos relevados en el area de estudio presentaron variabilidad en sus
caracteristicas hidroquimicas como en las comunidades acuaticas que albergan.

La Microcuenca Alta Superior del Rio Blanco presenta aguas de menor calidad a causa de la acidez de
sus aguas, sedimentos en suspension y elevadas concentraciones de ciertos elementos que resultan
téxicos para la biota, cuyo origen es natural debido a las caracteristicas de la corteza terrestre.

Los restantes cuerpos de agua presentaron aguas de mejor calidad, circumneutrales a alcalinas,
sumado a la alta transparencia del agua y la presencia de mecréfitas sumergidas que favorecen la
productividad primaria .

En relacion con las comunidades acuaticas, los rios y arroyos presentaron una alta calidad ecoldgica
propias de ambientes de altura. La composicién taxondémica de especies de fitobentos y
macroinvertebrados es homogénea y con especies de caracteristicas ecoldgicas similares. El indice
biolégico de diatomeas determind calidades de agua buenas a excelentes. Las especies de
macroinvertebrados que colonizaron estos ambientes indican tanto aguas de buena calidad como la
categoria heterotrdfica de estos ecosistemas acuaticos .

Pese a la variabilidad registrada en los cursos de agua en relacién a sus caracteristicas fisico-quimicas

y biolégicas, se considera al sitio RB09 (ubicado aguas arriba de la confluencia del Rio Blanco con el
RioSalado)d pnp! Tqvoup! ef ! dpdado gup ehtisnfo neflefaijd tualduieromddificacion o

cambio en la biota acuética y/o en la calidad del agua que se origine aguas arriba

2234 Procesos ecosistémicos

El &rea de estudio ambiental asociado al Proyecto Josemaria presenta caracteristicas ecosistémicas
muy particulares.

Esta localizado sobre los Altos Andes Centrales (3.700 a 5.300 m s. n. m.) y colinda con el limite superior
de tolerancia de la vida silvestre que, en el caso de flora vascular se ha detectado aproximadamente a
4750 ms.n.m.

Posee aportes de agua procedentes de deshielo, vegas, rios y acuiferos subterraneos, los que se
traducen en servicios ecosistémicos de produccién y abastecimiento de agua superficial y subterraneo,
ademas de la captacién de agua de precipitaciones de nieve y lluvia, provenientede los anticiclones de
los océanos Pacifico (principalmente en invierno) y Atlantico (mayormente en verano).

|[En los ecosistemas de montafia, en este caso de Andes Desérticos(zonas de maximo déficit hidrico a
excepcioén de las vegas), la mayor parte de losrecursos (Ej.: agua, alimento y refugio) se concentran
mayoritariamente en el fondo de valles y quebradas. Los drenajes concentran el agua en los cursos de
las quebradas e infiltran. Cada vez que el agua subterrdnea encuentre obstaculos, el agua alcanza la
superficie, produciendo ambientes de humedales como bofedales, vegas y lagunas. Ejemplos de esta
situacién se dan en la Vega Grande el Arroyo Pircas de los Bueyes

De acuerdo con la definicion brindada de unidades ecoldgicas, la cual contempla algunas
caracteristicas del medio fisico y de la estructura de la vegetacién relacionadas, se han definido 3
unidades ecoldgicas bien distintivas, con interacciones bioticas y abidticas muy particulares que

determinan su funcionamiento : 1) estepa desértica zonal; 2) cumbres sin vegetacion; 3) vegas, lagunas
y lechos de inundacién de cursos de agua.

1. Estepa desértica zonal: Se estima que aproximadamente el 82,9% del area de estudio tiene presencia
potencial de vegetacion de desierto. La flora y fauna de vertebrados terrestres han evolucionado
para tolerar las condiciones ambientales de altura y el clima de desierto frio. Las plantas en general
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son pequenfias, semiesféricas o achatadas para reducir la exposicion a la inclemencia climética. Los
sustratos de morenas (lomas o colinas alargadas) permiten el crecimiento de plantas lefiosas las
cuales sirven de habitat para roedores como el tuco-tuco, ratones de campo y lagartijas, especies
gue atraen a potenciales depredadores como aguiluchos, halcones y zorros.Los mayores herbivoros
del area de estudio corresponden a las vicufias y los guanacos, los cuales ocupan grandes areas de
accione en sus movimientos diarios y estacionales. La presencia del puma estaria relacionada a los
corredores de vicufias.

2. Cumbres sin vegetacion: Un 5,6 % delarea de estudio considerada del Proyecto Josemaria esta
ubicada por encima de los 4.750 m s. n. m., altura que se aproxima al limite superior actual de
registro de flora vascular. Esta unidad ecologica no presenta condiciones tolerables para la mayoria
de las especies de flora y fauna. Sin embargo, contiene la mayor parte de las reservas de agua en
estado solido. En esta unidad es frecuente la aparicion de rapaces y carrofieras, asi como el paso
de tropillas de vicufias entre valles.

3. Vegas, lagunas y lechos de inundacion de cursos de agua Esta unidad abarca un 11,5% del area
total de estudio. La mayor parte de esta unidad (8,9 %) la ocupa los lechos de inundacion y lagunas.
El 26 % de la superficie del area de estudio esta ocupada por humedales del tipo de vegas
altoandinas con pozas y enlagunados. Este tipo de humedales son la manifestacion en superficie
de complejos procesos hidricos, hidrogeolégicos y biolégicos, concentrando una alta
heterogeneidad de ambientes que permiten albergar unagran diversidad regional de vida silvestre y
de paisajes.

Dentro de los servicios ecosistémicos se destacan los Servicios de regulacion, en los cuales las altas
montafias de la Cordillera de los Andes juegan un papel fundamental ya que funcionan como
captadoras y almacenadoras de las precipitaciones en forma de lluvia y nieve, proceso que es
fundamental para soportar el sistema biotico y el funcionamiento ecosistémico en el sitio de estudio.
A partir de la captacion de agua por las elevadas cumbres (en forma de nieve y hielo), los procesos
hidrol6gicos e hidrogeolégicos disponen de agua de buena calidad para abastecer los ambientes
biolégicos mas ricos (vegas - humedales), que a su vez sirven de sustento para la vida silvestre y aguas
abajo, que también soportan los modos de vida de los valles (principalmente el Valle de Jachal) que
basan la economia en la agricultura. Estos procesos de captacién de agua por parte de las cuencas,
junto con los humedales, regulan los aluviones y disminuyen los efectos hidricos erosivos que implican
la pérdida de suelo, minimizando a su vez los efectos negativos de las épocas de squia.

Finalmente, se destaca que el grado de perturbacién del ecosistema de las cuencas del entorno del
Proyecto Josemaria es casi nulo. La condicion pristina de este sistema se evidencia en la escasa
presencia humana y muy poca actividad, sélo concentrada en la exploracién minera en la actualidad.
Uno de los impactos mas negativos que se observa en la actualidad es el decrecimiento catastrofico
de las poblaciones de vicufias y guanacos en la regién, posiblemente desatada por la introduccion de
ganado camélido (llamas) proveniente de Jujuy y Catamarca en otras zonas mas alejadas del Parque
Nacional San Guillermo y estancias adyacentes
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PERFIL ENTORNO A UNIDADES ECOLOGICAS
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Figura 9. Unidades ecolégicas - Perfil tipo.

Fuente: Linea de base ambientalProcesos ecosistémicos. Knight Piésold S.A
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2.2.35 Areas Protegidas

El area del Proyecto se encuentra ubicada dentro de la Reserva Provincial San Guillermo (como parte
de la Reserva de Biosfera San Guillermo) y contigua a la Reserva Provincial de Usos Mdltiples Laguna
Brava.

La categorizacion de ambas Reservas permite el desarrollo de actividades como la mineria siempre y
cuando se realice un uso de los recursos naturales de forma sostenible, y la conservacién y el uso se
vean beneficiados mutuamente.

Las Reservas conservan y preservar el habitat natural de una e las mayores concentraciones de

vicufias y guanacos de la Argentina, asi como también una diversidad genética propia y caracteristica

de las ecorregiones de la Puna y los Altos Andes, siendo ambas areas las mas australes de la Puna. A
Su vez, presentan unaalta biodiversidad asociada a humedales de altura, con abundantes poblaciones

estivales de aves acuaticas endémicas y/o amenazadas, y eventos de nidificacion aislados.

Ademas, ambas Areas Protegidas preservan distintos sectores que presentan particularidades tnicas
en cuanto a sus recursos naturales y a su patrimonio cultural, ya sea de orden geograico, hidrico, floral,
paisajistico y arqueolégico.
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Figura 10. Areas Protegidas y ubicacion del Proyecto .
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